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(54) Schutzvorrlchtung fur teleskopierbare Weilen 

(57) Die Erflndung betrifft eine Schutzvorrichtung 
fOr teleskopierbare Gelenkwellen fur den Antrieb von 
Oder Antriebe in landwirtschaftlichen Geraten. Diese 
umfaQt zwei axial ineinander gesteckte und sich uber- 
deckende sowie in Richtung ihrer Ldngsachse 5 zuein- 
ander verstellbare Schutzrohre 8. 9 aus Kunststoff. Das 
du3ere Schutzrohr 8 weist drei umfangsvertelK ange- 
ordnete Paare von Rippen 13, 14 auf, welche im 
Abstand zueinander angeordnet sind und jeweils eine 
Nut 1 1 zwischen sich bilden. Zwischen den Paaren von 
Rippen 13, 14, die nach innen auf die Ldngsachse 5 zu 
von der Innenflache 12 des SuBeren Schutzrohres 8 
vorstehen, sind ebenfalls nach innen zur LSngsachse 5 
vorstehende FQhrungsstege 15 angeordnet. welche 
eine Zentrierung und radiale AbstOtzung des SuBeren 
Schutzrohres 8zum inneren Schutzrohr 9 bewirken. Die 
AuBenfldche des duQeren Schutzrohres 8 ist glatt aus- 
gebildet. das heiBt es sind keine Vorsprunge vorhan- 
den, die eine Verletzung der Bedienungsperson bei 
unbeabsichtigtem Rotieren des Schutzes verursachen 
kOnnten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrlchtung fOr 
teleskopierbare, rotierende Wellen, Insbesondere 
Gelenkwelien, fur den Antrieb von oder Antriebe in land- 
wirtschaftltchen Qerdten, mit zwei axial Ineinanderge- 
steckten und sich uberdeckenden sowie in Richtung 
ihrer Ldngsachse zueinander verstellbaren Schutzroh- 
ren aus Kunststoff, ndmllch einem dulSeren und einem 
inneren Schutzrohr, von denen mindestens eines eine 
parallel zur Ldngsachse verlaufende Nut und das 
andere mindestens eine parallel zur Ldngsachse ver- 
laufende Fuhrungsrippe, welche inn gegenseitigen Ein- 
griff sind. aufweist. 

Eine solche Schutzvorrichtung ist in der DE 39 16 
748 C2 beschrieben. Es wurde festgestellt, daB die 
nach Innen gerichteten Rippen und Vertiefungen inner- 
halb der Wandstdrke keine genOgend groBe drehfeste 
Verbindung bewirken, so daB eine Relativdrehung zwi- 
schen dem inneren und dem SuBeren Schutzrohr trotz- 
dem noch eintreten kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. 
eine Schutzvorrichtung vorzuschlagen, die eine den 
Anforderungen genugende drehfeste Verbindung zwi- 
schen dem inneren und auBeren Schutzrohr bewlrkt 
und daruber hinaus uber den axialen Verstellweg eine 
mdglichst geringe Reibung bei radialer Belastung 
gewdhrleistet. 

DIese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch 
geiOst. daB das duBere Schutzrohr mindestens drei zur 
Ldngsachse hin offene Nuten an seiner Innenfldche 
aufweist, welche durch Paare von parallel zur LSngs- 
achse verlaufende, von der Innenfiache vorstehende 
Rippen des duBeren Schutzrohres begrenzt werden, 
daB die Paare von Rippen auf dem Umfang der Innen- 
f lache urn die LSngsachse verteilt angeordnet sind, daB 
das duBere Schutzrohr an seiner Innenfldche jeweils 
zwischen den Paaren von Rippen mit mindestens je 
einem von der InnenflSche in Richtung auf die Ungs- 
achse vorstehenden Fuhrungssteg versehen ist, daB 
das innere Schutzrohr mit radial von seiner AuBenfia- 
che nach auBen vorstehenden Fuhrungsrippen verse- 
hen ist. deren Anzahl der Anzahl der Paare von Rippen 
des duBeren Schutzrohres entspricht und die entspre- 
chend verteilt angeordnet sind und zwischen die jeweils 
ein Paar bildenden Rippen mit Spiel in Umfangsrichtung 
und in radialer Richtung eingreifen. wobei die Rippen 
und Fuhrungsstege dem SuBeren Schutzrohr und die 
Fuhrungsrippen dem inneren Schutzrohr angeformt 
sind. 

Von Vorteil bei dieser Ausbildung ist, daB uber die 
vorgesehenen Paare von Rippen des duBeren Schutz- 
rohres und die zwischen diese eingreifenden Fuhrungs- 
rippen des inneren Schutzrohres eine genQgend groBe 
drehfeste Verbindung erzielt wird. DarOber hinaus sor- 
gen die Fuhrungsstege dafur, daB nur geringe Anlage- 
fldchen zwischen dem inneren Schutzrohr und dem 
duBeren Schutzrohr gegeben sind, so daB einerseits 
eine genOgend groBe Zentrlerung und andererseits 


eine geringe Reibwirkung gegeben ist. Die beiden 
Schutzrohre lassen sich leicht in Richtung der Ldngs- 
achse zueinander verstellen. DarOber hinaus bewlrkt 
der vorgesehene Umfangsabstand in Form des Spieles 

5 zwischen den Rippen und der FOhrungsrippe dafur, daB 
auch kein VerMemmen eintreten kann. Bel exzessiver 
radialer Belastung ist zusdtziich gewdhrleistet, daB 
auch die Rippen und die FOhrungsrippe dafOr sorgen, 
daB eine genOgende AbstOtzung der beiden Schutz- 

10 rohre zueinander gegeben ist und die Funktion als 
Unfallschutz gewdhrleistet ist. Ferner ist dadurch, daB 
die Rippen des duBeren Schutzrohres, von der Innen- 
flSche vorstehen, gewdhrleistet. daB eine weitestge- 
hend glatte AuBenoberfldche erzielt wird, die einen 

75 wirksamen Aufwickelschutz und damit geringe Verlet- 
zungsgefahr bei BerOhrung durch eine Bedienungsper- 
son, beispielsweise den Traktorfahrer, bietet. Ein 
Aufwickelschutz wird insofern erzielt. als die Form 
gewdhrleistet, daB dann, wenn beispielsweise verges- 

20 sen wurde, die Schutzvorrichtung gegen Rotation durch 
Anhdngen an einen Festpunkt des Traktors zu sichern, 
die damit als stillstehender Schutz dient, die Kteidung 
der In die Ndhe kommenden Person nicht aufgewickelt 
werden kann. Ublichenweise dienen solche Schutzvor- 

25 richtungen als stillstehender Schutz, indem sle bei- 
spielsweise durch eine Kette, ein Seil Oder dergleichen 
an einem Festpunkt des Gerdtes festgelegt werden. 
Aufgrund der Rippen und der FOhrungsrippe je Paar ist 
gewdhrleistet, daB die Schutzrohre und die an diese 

30 angeschlossenen Schutztrichter wirksam gegen Dre- 
hung gesichert werden. 

Die Rippen und Fuhrungsrippen sowie FOhrungs- 
stege k6nnen unmittelbar bei der Extrusion der Schutz- 
rohre hergestellt oder in Forrri eines Teilschrittes des 

35 Herstellungsvorganges angeformt werden. 

Als Werkstoff fur solche Rohre kommt vorzugs- 
weise HDPE = "High density Polyethylene" = Polydthy- 
ten hoher DIchte in Frage. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 

40 das innere Schutzrohr mit Ausnahme der davon abste- 
henden FOhrungsrippen im Querschnitt als Kreisring 
gestaltet ist. 

FOr das duBere Schutzrohr sind zwei Varianten vor- 
gesehen. Nach einer ersten Ausgestaltungsvarlante Ist 

45 vorgesehen, daB das duBere Schutzrohr mit Ausnahme 
der Rippen und FOhrungsstege im Querschnitt als 
Kreisring gestaltet Ist und die FOhrungsstege Idnger 
sind als die Rippen. 

Eine bevorzugte AusfOhrungsform sieht jedoch vor, 

50 daB das duBere Schutzrohr mit seiner Innenfldche zur 
AuBenfldche des inneren Schutzrohres im Bereich der 
Paare von Rippen einen grOBeren Abstand aufweist als 
im Bereich der Fuhrungsstege und daB die Wandung 
des duBeren Schutzrohres im Wandungsabschnitt 

55 jeweils zwischen zwei Paaren von Rippen im Quer- 
schnitt mit einem Bogen verlduft. dessen Krummung 
kieiner ist als der des Wandungsabschnittes im Bereich 
der Paare von Rippen. 

Von besonderem Vorteil hierbei Ist, daB eine glatte 
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Oberf lache ohne Vorsprunge erzielt wird bei gleichze'rti- 
ger Minimierung des Zwischenraums zum Innenrohr, 
urn die MOglichkett des Eindringens von Schmutz zu 
reduzieren. 

Bei beiden Ausgestaltungsvarianten ist vorgese- 
hen, daB die FOhrungsstege mit ihren Stegenden als 
Abstandhalter fur das SuBere Schutzrohr mit den Rip- 
pen zur AuBenfldche des inneren Schutzrohres und der 
Endfiache der Fuhrungsrippen zum InnenfBchenab- 
schnitt des SufBeren Schutzrohres zwischen den beiden 
Rippen eines jeweiligen Paares von Rippen dienen. 

Zwei bevorzugte AusfQhrungsbeispiele der Erfin- 
dung und deren Anwendung bei einer Gelenkwelle in 
einer Schutzvorrichtung sind in der Zeichnung schema- 
tisch dargestelK und nachfolgend ndher erldutert. 

Es zeigt 

Figurl eine landwirtschaftliche Gelenkwelle im 
Ldngsschnitt, 

Figur2 eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Schutzvorrichtung mit den beiden Schutz- 
rohren, bei der der Querschnitt des duBeren 
Schutzrohres vom Kreisquerschnitt 
abweicht, gemSB Schnittlinie ll-ll von Figur 
1. wobei jedoch nur das innere und duBere 
Schutzrohr dargestellt sind und 

Figur 3 einen Querschnitt entsprechend Figur 2 
durch eine weitere Ausfuhrungsform, bei 
der das duBere und das innere Schutzrohr 
im Querschnitt einen Kreisring darstellen. 

in der Figur 1 ist eine Gelenkwelle 1. die beispiels- 
weise zum Antrieb eines landwirtschaftlichen Gerdtes 
durch die Zapfwelle des Traktors dient. dargestellt. An 
deren beiden Enden sind Kreuzgelenke 2 angebracht, 
von denen eines eine Gelenkgabel zur Verblndung mit 
der Zapfwelle und das andere eine Gelenkgabel zur 
Verbindung mit der Antriebsweile des landwirtschaftli- 
chen Gerates aufweist Die Proiflrohre 3. 4 sind dreh- 
fest, aber langenverSnderlich miteinander verbunden, 
so daB ein Drehmoment zwischen den beiden 
AnschluBgabeIn der Gelenke 2 Qbertragbar ist und 
zusatzlich eine AbstandsSnderung zwischen diesen 
stattfinden kann. Das duBere Profilrohr 3 ist mit der 
inneren Gelenkgabel eines der beiden Gelenke 2. bei- 
spielsweise dem in Figur 1 dargestellten rechten 
Gelenk 2, verbunden, wdhrend das in dieses einge- 
steckte innere Profil 4 mit dem in der Zeichnungsfigur 
links dargestellten Gelenk 2 verbunden ist. Die beiden 
Profllrohre 3, 4 besitzen einen vom Kreisquerschnitt 
abweichenden Querschnitt, beispielsweise in Form 
eines Zwei-Rippen-Rohres, so daB eine Drehmoment- 
ubertragung zwischen den beiden Gelenken 2 mdglich 
ist. Beide Profilrohre 3,4 sind zur LSngenverSnderung 
zwischen den beiden Gelenken 2, in Richtung der 
Ldngsachse 5 ineinander verschlebbar. 

Den beiden inneren Gelenkgabein der Gelenke 2 


ist jeweils ein Lagemng 7 zugeordnet, der in einer Nut 
der inneren Gelenkgabein drehbar aufgenommen ist. 
Die dem in der Zeichnungsfigur links dargestellten 
Gelenk 2 zugeordnete AnschluBkappe 6 dient zur Fest- 

5 legung und Zentrierung des duBeren Schutzrohres 8 
sowie eines Schutztrichters 10 und die dem in der 
Zeichnungsfigur 1 rechts dargestellten Gelenk 2 zuge- 
ordnete AnschluBkappe 6 zur Zentrierung und Festle- 
gung des inneren Schutzrohres 9. Das innere 

10 Schutzrohr 9 taucht in das duBere Schutzrohr 8 entlang 
der Langsachse 5 verschiebbar ein. In der Zeichnungs- 
figur 1 ist die Gelenkwelle 1 in ihrer verkOrzten Position 
dargestellt. Die beiden Gelenke 2 kOnnen ausgehend 
von dieser Position auseinanderbewegt werden, wobei 

15 auch die beiden Profilrohre 3. 4 und die beiden Schutz- 
rohre 8, 9 entlang der Ldngsachse zueinander eine 
Relativbewegung ausfuhren. 

Auch dem rechten Gelenk 2 ist ein Schutztrichter 
10 zugeordnet. der an der diesem Gelenk zugehOrigen 

20 AnschluBkappe 6 angebracht ist. Die beiden Schutz- 
rohre 8, 9 und Schutztrichter 10 dienen als Beruhrungs- 
schutz fur eine Bedienungsperson, das heiBt sie stehen 
dann still, wenn eine Rotation der Gelenkwelle um die 
Ldngsachse 5 erfolgt. Es rotieren also nur die Gelenke 

25 2 und die beiden Profilrohre 3, 4. 

In Figur 2 ist ein Querschnitt durch das innere und 
duBere Schutzrohr 8, 9 gemdB der Schnittlinie ll-ll von 
Figur 1 dargestellt Die beiden Profilrohre 3, 4 sind fbrt- 
gelassen. Diese Ausfuhrungsform stellt eine bevorzugte 

30 Ausfuhrungsform dar. Das duBere Schutzrohr 8 weist 
drei Paare von umfangsvertellt angeordneten Rippen 
13, 14 auf, die in Richtung auf die LSngsachse 5 von 
seiner Innenfldche 12 vorstehen. Hierdurch werden 
jeweils zwischen zwei Rippen 13, 14 eines jeden Rip- 

35 penpaares Nuten 11 ausgebildet. Die Innenfldche 12 
des duBeren Schutzrohres 8 ist im Bereich zwischen 
den beiden Rippen 13, 14 eines jeden Rippenpaares 
mit 12' bezeichnet. Der Wandungsabschnitt 8' zwischen 
zwei auf dem Umfang aufeinanderfolgenden Rippen- 

40 paaren 13, 14 weist etwa mittig einen nach innen in 
Richtung auf die Likngsachse 5 radial vorstehenden 
Fuhrungssteg 15 auf, der in seinem Stegende 18 endet. 
Das Stegende 1 8 ist die FIdche, die der AuBenf Idche 1 7 
des inneren Schutzrohres 9 gegenoberliegt und zur 

45 Abstutzung des auBeren Schutzrohres 8 am inneren 
Schutzrohr 9 bzw. zur Zentrierung des inneren Schutz- 
rohres 9 im auBeren Schutzrohr 8 dient. Das innere 
Schutzrohr 9 ist im Querschnitt als Kreisring gestaltet, 
mit Ausnahme der Fuhrungsrippen 16, die radial von 

50 seiner AuBenfiache 17 nach auBen vorstehen und ent- 
sprechend den Nuten 1 1 verteilt angeordnet sind und 
zwischen die beabstandeten Rippen 13, 14 eines jeden 
Rippenpaares mit Umfangsspiel und Radialspiel ein- 
greifen, das heiBt die Endfiachen 19 der Fuhrungsrip- 

55 pen 16 weisen einen Abstand zum 
Innenfiachenabschnitt 12' zwischen jeweils den beiden 
Rippen 13, 14 auf. Ebenso ist ein Abstand der Endfia- 
chen der Rippen 13,14 zur AuBenfiache 1 7 des inneren 
Schutzrohres 9 gegeben. 
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Ferner ist erkennbar, daB das auSere Schutzrohr 8 
im Bereich zwischen den Paaren von Rippen 13, 14 
einen Wandungsabschnitt 8' aufweist. der einen zum 
Wandungsabschnitt 8" zwischen jeweils zwei Rippen 
13. 14 eines Paares im Verhditnis und zum Verlauf der 5 
Wandung des inneren Schutzrohres 9 Melnere KrQm- 
mung aufweist. Hierdurch ergibt sich. daS das auBere 
Schutzrohr 8 im Wandungsabschnitt 8", der jeweils die 
nach innen von der Innenfldche 12 vorstehenden Rip- 
pen 13,14 aufweist, zur AuBenfiache 17 des inneren 10 
Schutzrohres 9 einen grdBeren Abstand besitzt als im 
Bereich des Wandungsabschnittes 8* und insbesondere 
im Bereich der Fuhrungsstege 15. 

Je nach den auftretenden Herstellungstoleranzen 
kann dieser Abstand unterschiedlich sein. Durch die is 
Fuhrungsstege 15 soil jedoch gewdhrleistet sein, da3 
auch bei kleinstem Spiel nur die Fuhrungsstege 15 mit 
ihren Endfldchen 18 in Aniage zu der AuBenfldche 17 
des inneren Schutzrohres 9 gelangen, wenn ein Nor- 
maibetrieb vorliegt. Bei Belastung von auBen kCnnen 20 
auch die Rippen 13. 14 in Aniage zur AuBenfldche 17 
des inneren Schutzrohres 9 kommen. 

Es ist erkennbar, daB die AuBenf ISche des auBeren 
Schutzrohres 8 im wesentlichen rund gestaltet ist und 
somit kelne AngriffsflSche erzeugt, die ein Aufwickein 25 
von Kleidung mCglich machen kdnnte oder eine son- 
stige Verletzungsgefahr bewlrken kOnnte. 

Der Zeichnungsf igur 3 ist eine Ausfuhrungsform zu 
entnehmen, bei der sowoht das innere Schutzrohr 9 als 
auch das SuBere Schutzrohr 8a im Querschnitt im 30 
wesentlichen als Kreisringe gestaltet sind. Das innere 
Schutzrohr 9 ist entsprechend dem inneren Schutzrohr 
gemdB Rgur 2 ausgebitdet. Das auBere Schutzrohr 8a 
besitzt Rippen 13*. 14', die in Richtung auf die Ldngs- 
achse 5 vorstehen. deren Ldnge kleiner bemessen ist 35 
als die Lange der Fuhrungsstege 15', so daB gewahrlei- 
stet ist. daB bei kleinsten Bautoleranzen nur die Fuh- 
rungsstege 15' zur Aniage an der AuBenfldche 17 des 
inneren Schutzrohres 9 gelangen. 

40 

Bezugszelchenliste 


1 

Gelenkwelle 

2 

Gelenk 

3 

AuBeres Profilrohr 

4 

Inneres Profilrohr 

5 

Langsachse 

6 

AnschluBkappe 

7 

Lagemng 

8, 8a 

AuBeres Schutzrohr 

8', 8" 

Wandungsabschnitte 

9 

inneres Schutzrohr 

10 

Schutztrichter 

11 

Nut 

12 

Innenfiache 

12' 

innenfiachenabschnitt 

13. 13'. 14, 14' 

Rippen 

15, 15' 

FQhrungsstege 

16, 16' 

FQhrungsrippen 


17 AuBenflache 

18 Stegende 

1 9 Endf lache der Fuhrungsrippe 

Patentanspruche 

1. Schutzvorrichtung fur teleskopierbare. rotierende 
Weilen. insbesondere Gelenkwellen (1), fur den 
Antrleb von oder Antriebe In landwirtschaftlichen 
Geraten, mit zwei axial ineinandergesteckten und 
sich uberdeckenden sowie in Richtung ihrer Langs- 
achse zueinander verstellbaren Schutzrohren (8, 9) 
aus Kunststoff, namlich einem auBeren (8) und 
einem inneren (9) Schutzrohr. von denen minde- 
stens eines eine parallel zur Langsachse (5) verlau- 
fende Nut (11) und das andere mindestens eine 
parallel zur Langsachse (5) verlaufende Fuhrungs- 
rippe (16). welche im gegenseitigen Eingriff sind, 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet. 

daB das auBere Schutzrohr (8) mindestens drei zur 
Langsachse (5) hin offene Nuten (11) an seiner 
Innenfiache (12) aufweist, welche durch Paare von 
parallel zur Langsachse (5) verlaufende. von der 
Innenfiache (12) vorstehende Rippen (13, 14) des 
auBeren Schutzrohres (8) begrenzt werden, daB 
die Paare von Rippen (13, 14) auf dem Umfang der 
Innenfiache (12) um die Langsachse (5) verteilt 
angeordnet sind, daB das auBere Schutzrohr (8) an 
seiner Innenfiache (12) jeweils zwischen den Paa- 
ren von Rippen (13, 14) mit mindestens je einem 
von der Innenfiache (1 1) in Richtung auf die Langs- 
achse (5) vorstehenden Fiihrungssteg (15) verse- 
hen ist und daB das innere Schutzrohr (9) mit radial 
von seiner AuBenflache (17) nach auBen vorste- 
henden FQhrungsrippen (16) versehen ist, deren 
Anzahl der Anzahl der Paare von Rippen (13, 14) 
des duBeren Schutzrohres (8) entsprlcht und die 
entsprechend verteilt angeordnet sind und zwi- 
schen die jeweils ein Paar bildenden Rippen (13, 
14) mit Spiel in Umfengsnchtung und In radialer 
Richtung eingreifen, wobei die Rippen (13, 14) und 
Fuhrungsstege (15) dem auBeren Schutzrohr (8) 
und die FQhrungsrippen (16) dem inneren Schutz- 
rohr (9) angeformt sind. 

2. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

daB das innere Schutzrohr (9) mit Ausnahme der 
davon abstehenden FQhrungsrippen (16) im Quer- 
schnitt als Kreisring gestaltet ist. 

3. Schutzvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das duBere Schutzrohr (8) mit Ausnahme der 
Rippen (13, 14) und FQhrungsstege (15) im Quer- 
schnitt als Kreisring gestaltet ist und die FQhrungs- 
stege (15) langer sind als die Rippen (13, 14). 
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Schutzvorrichtung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das duBere Schutzrohr (8) mit seiner Innenfld- 
che (1 1) zur AuBertfldche (17) des inneren Schutz- 
rohres (9) im Bereich der Paare von Rippen (1 3, 1 4) 5 
einen grdBeren Abstand aufweist als im Bereich 
der FOhrungsstege (15) und daB die Wandung des 
auSeren Scliutzrohres (8) im Wandungsabschnitt 
(8*) jeweits zwischen zwei Paaren von Rippen (13» 
14) im Querschnitt mit einem Bogen verlSuft, des- 10 
sen Krummung kleiner ist als der des Wandungsab- 
schnittes (8") im Bereich der Paare von Rippen (13, 
14). 

Schutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 75 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die FOhrungsstege (15) mit ihren Stegenden 

(18) als Abstandhalter fur das SuBere Schutzrohr 

(8) mit den Rippen (13, 14) zur AuBenfiache (17) 20 
des inneren Schutzrohres (9) und der Endfldche 

(19) der Fuhrungsrippen (16) zum InnenflSchenab- 
schnitt (12") des SuBeren Schutzrohres (8) zwi- 
schen den beiden Rippen (13, 14) eines jeweiligen 
Paares von Rippen (13,14) dienen. 2s 
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